
 

 

 ۵آزمایش شماره 

 

  کروی هایعدسیر نور در یمطالعه مس

 

 



 هدف آزمایش: ۵-۱

 بررسی نحو تشکیل تصویر در عدسی محدب و مقعر

 

 :ازیموردنوسایل  ۵-۲

ش، دو کواگرا، خط  ینه تخت، عدسیتر، آیهمگرا، پرده مات، چراغ رو یل، عدسکش یافراگم سهمیتر، دیچراغ رو

 .کوچکمحدب و مقعر  یعدس

 

 تئوری آزمایش: ۵-۳

 :نور تیماه

 نییبو ت حیتوض یبرا یمختلف اتیبشر بوده است و همواره نظر موردتوجه وستهیمربوط به آن پ یهادهیپدو  نور

 نیاز ا کدامچیهمطرح شد. اما  کنسیو هو یموج هیو سپس نظر وتنین یاذره هی. ابتدا نظراست آن مطرح شده

 کیکترفتوال دهیپد فیبا توص ستمیقرن ب یرا ندارند. در ابتدا ینور یهادهیپد توأم حیتوض یتوانا یبه تنها هاهینظر

 .شد نور مشخص یاذره -موج  تیماه نیشتیتوسط ان

 :بازتابش نیقوان

کدر و  کاملاًجسم  کهیدرصورت. دهدیمجذب و بازتاب و عبور رخ  دهیبرخورد نور با سطح اجسام سه پد هنگام

 :بازتاب نور در قانون وجود دارد دهیدو پد کندیبازتاب مجسم  یاز رو دهینور تاب شتریب باشد سطح آن براق

 .بازتابش برابر است هیتابش با زاو هیزاو )۱ 

 صفحه قرار دارند. کیپرتو تابش، پرتو بازتابش و عمود بر سطح در ) ۲

ل کیتش یاز عدس qر آن به فاصله یرد تصویقرار بگ یعدس یکاز  pبه فاصله  یهرگاه جسم دانیممیچنانچه 

ه رابطه یکشود به طوریم
fqp

111
  رابطه نیات. دربرقرار اسp و  یفاصله جسم تا عدسf  یعدس یانونکفاصله 

ر به طول جسم  ی. نسبت طول تصواست
AB

BA 
 محدب  یند هرگاه عدسیگویم یآن عدس یینمارا هم بزرگ



 qباشد فاصله  یقیحق ریاست. هر گاه تصو یمنف fمقعر باشد فاصله  یمثبت و هرگاه عدس f یانونکباشد فاصله 

 مثبت است.

محدب  هایعدسیباشند.  یروکوپتر یه محدود به دو دک شودیمگفته  یط شفافیبه مح یعدس یطورکلبه

 یمحور عدس کندیمن را به هم وصل یوپتر طرفیز دو دکه مراک ی. محورشوندیمده یز نامین کلبه ناز هایعدسی

 ییاز روشنکه به مرک ی. هر شعاعاستخود مشخص  ییز روشناکو مر هاکانونتوسط  یعدس کی. نازشودیمده ینام

o  ر یانون تصوکبتابد از  یمحور عدس موازاتبهه ک ی. هر شعاعشودیمآن خارج  ازبتابد بدون انحراف/ f  گذردیم .

 .شودیمخارج  یمحور اصل موازاتبهند کعبور  f یئیانون شکه از ک یهر شعاع

 ها: انواع عدسی

  :شوندیم میو به دو نوع تقس شوندیمشفاف ساخته  یامادهاز  هایعدس

 .) مقعر ایکاو )محدب( و واگرا  ای)کوژ  همگرا

  یقیحق یرسازیتصوو جهت  کنندیمکه نور را همگرا  ییهایعدس (1

  یاز نقاط دور مانند پرتوها یتابش یهمگرا نمودن پرتوها زین و

  همگرا محدب هایعدسی ،رندیگیمقرار  مورداستفاده ستارگان

 .شوندیم دهینام

  و جهت واگرا کنندیمنور را واگرا  هایعدس نیمقعر، ا یدر عدس یول  (2

  نور را دارد ییبه واگرا ازیکه ن هاستمیس یبرخ اصلاحنورها و  نمودن

 .شوندیمواقع  مورداستفادهجمله چشم  از

 

 قسمت اول آزمایش: 

 همگرا )محدب( هایعدسی یانونکفاصله  یریگاندازه

 اجسام یقیر حقی( با استفاده از تصو۱

 



محدب  یاز عدس Pمختلف  یهافاصلهل( را در کش یافراگم سهمی)د AB یقیجسم حق روش انجام آزمایش:

ر را یرا اندازه گرفته و جدول ز B/ A/ل شود. فاصله کیپرده به طور واضح تش یرو B/ A/ر یتا تصو میدهیمقرار 

رده و کرا رسم  pبر حسب  qرات ییتغ یمنحن یمتریلیاغذ مک یدر رو آمدهدستبهر یمقاد کمکد. به ینکامل ک

 د.ینکسه یمقا آمدهدستبهر یجه را با مقادین و نتییتع یمنحن یرا از رو fمساز ربع اول مقدار یبا رسم ن

 

 

 

 

 

 (Bessel Method)( با استفاده از روش بسل ۲

 یازابهه کثابت نمود  توانیمم یریدر نظر بگ Dهرگاه فاصله جسم تا پرده را ثابت و برابر  روش انجام آزمایش:

ط یران شی. در اشودیمل کیتش وضوحبهپرده  یر جسم بر روین جسم و پرده، تصویماب ین عدسیت معیدو وضع

 نوشت:     توانیمطبق اصل بازگشت نور  

(۱)                                               2= q1p        →       1= q 2P     

  : میباشد دار d یت عدسین دو وضعیهرگاه فاصله ب 
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 م داشت:یم خواهیقرار ده هایعدسرشان را در فرمول یمقاد 1qو   1p یجابهاگر 
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ن را یانگیم fآن مقدار  ید و از روینکامل کر را یشتر باشد( انجام داده و جدول زیب f0مقدار از  Dد مقدار یه باک) 

 د.یآور به دست

 

 

 

 

 

 یئیانون شک( با استفاده از ۳

 یو در پشت عدس میتابانیم یرا به عدس ینوران یهاشعاع دارسوراخاگرام یپس از عبور از د روش انجام آزمایش:

 A یکیدر نزد A/مانند  Aر نقطه روشن یتا تصو میکنیم جاجابه قدرآنرا  ی، عدسمیدهیمنه مسطح قرار یآ یک

 خواهد بود چرا؟ fافراگم مقدار یتا د یفاصله عدس فتدیب

 

 قسمت دوم آزمایش:

 واگرا )مقعر( هایعدسی یانونکفاصله  یریگاندازه

. وندشمیر ساخته یبه سه صورت ز شوندیمز گفته یلبه پهن ن یه عدسکمقعر  هایعدسی روش انجام آزمایش:

و با استفاده از خواص نقاط  دهدمی یر مجازیتصو یکشه( ی)هم یقیمقعر از جسم حق هایعدسیه ک دانیممی

د از یاب هاعدسین نوع یانون اکن ییتع یروبرو خواهد بود. برا صورتبهمقعر  یر اشعه در عدسیمس هاعدسی یاصل

 استفاده نمود. هاعدسیب کیا تریو  یجسم مجاز

 ی( با استفاده از جسم مجاز۱

د. سپس یندازیپرده ب یل( را روکش یافراگم سهمی)د ABاز جسم  یقیر حقیتصو یکمحدب  یاول توسط عدس

ر ین موقع تصوید. در ایمحدب و پرده قرار ده ین عدسیب استآن  یانونکن فاصله ییه هدف، تعکمقعر را  یعدس

106 cm 136 cm 126 cm D 
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عقب  طرفبهپرده  ردادنییتغمقعر خواهد داشت آنگاه با  یعدس یرا برا یجسم مجاز یکم کح B/A/ یقیحق

 به دستن را یانگیم  fچند حالت مقدار  یبرا P /و  Pق یدق یریگاندازهظاهر خواهد شد. با   B//A// یقیر حقیتصو

 د.ینکد و جدول را پر یآور

 یعدس یانونکدر فاصله  B/A/ یجسم مجاز یستیبا یقیر حقیتصو آوردندستبه یبرا دیدانیم کهیطوربهتوجه: 

 واگرا قرار داشته باشد.

 

 

 

 

 

 

 هاعدسیب کیاستفاده از روش تر با) ۲

آن  یانونکه فاصله کمحدب  یعدس یکنامعلوم را با  یانونکواگرا )مقعر( با فاصله  یعدس یکن روش یدر ا

 و با استفاده از فرمول مشهور هاعدسی ییب همگراکی.  طبق اصل ترمیکنیمب کیتر است+ cm 16 برابر

 ییم )همگرایگلستراند دار
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فاصله  2fمعلوم و  یعدس یانونکفاصله  1fمجموع )مقعر و محدب( و  یعدس یانونکفاصله  Fه در رابطه فوق ک

ط  یمحست کب شیضر n( و e = 1.5 cmه کب )کیتر ین دو عدسیفاصله ب eمقعر مجهول است و  یعدس یانونک

    .خواهد شد ریز صورتبهخلاصه  به طوراست. پس رابطه فوق  یکبرابر  باًیتقره ک استهوا( ) ین دو عدسیب
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را با   F یعنیمجموع  یانونکب نموده و فاصله کیمحدب و مقعر را با هم تر یدو عدس روش انجام آزمایش:

 1fو  Fد و با معلوم بودن یری( اندازه بگ  bمحدب قسمت یش قبل عدسیاستفاده از روش بسل )رجوع شود به آزما

 د.ینکسه یمقا یقبل شیبا آزماجه را ید و نتیمقعر از رابطه فوق به دست آور یعدس یرا برا 2fمقدار 

 

 

 

 

 

 :سؤالات

 .دیده حیواگرا و همگرا را توض هایعدسیافتراق  یهاروش )۱

 ؟شودیم جادیآنها ا یدر فاصله کانون یریچه تغ میآب استفاده کن در داخلهمگرا و واگرا را  هایعدسیاگر  )۲

 .دیده حیتوض

 جاجابه ییهامحلچه  نینوع است و ب شود از کدام جاجابههمگرا  یعدس  fتا نقطه 2f که از نقطه یجسم ریتصو )۳

 ؟شودیم

 جاجابه ییهامحلچه  نینوع است و ب شود از کدام جاجابههمگرا  یعدس fتا نقطه  2fکه از نقطه  یجسم ریتصو )۴

 ؟شودیم


